Chapitre 11 - Signaux et capteurs - Corrige
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D 1. a. et b. Schéma normalisé :

maille

2. Tous les dipdles sont en dérivation, la tension a
leurs bornes est la méme. La mesure réalisée avec

le voltmétre permet donc de connaitre la tension
aux bornes de la pile.

3. Voir schéma ci-dessus : 2 nceuds et 2 mailles.

£ID 1. 1 s'agit de voltmétres en dérivation.
2.

Schéma normalisé :
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3. Les voltmetres sont montés en dérivation, la loi
d'additivité des tensions s'applique :

Uvultmétre milieu = Yvoltmatre gauche + U\.roltmt‘:\tre droite

(Sur la photo, le voltmétre du milieu affiche la
valeur de 12,06 V, celui de droite 6,09 V et celui de
gauche a l'écran caché.)

Donc: Uvultmétre gauche = Yyoltmatre milieu —
U

voltmétre gauche = 12,06 -6,09=597V.
La valeur affichée sur I'écran caché est 5,97 V.

U

voltmétre droite*

4., Les deux lampes sont en série, elles sont donc
parcourues par la méme intensité de courant.

5D 1. schéma normalisé :
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2. Aux bornes du générateur G, la tension vérifie la
loi d'additivité, donc:

Ug=U +Uy+ Uy

Uy=Ug - U - Uy

Uy=121-46-3.2

Uy=43V

£FD 1. Schéma normalisé :
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2. Ce circuit comporte 2 nceuds et 2 mailles.
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3. On applique la loi des nceuds : I=1, + I,
Io=Iy+1,

Iy=Is-1

I, =420-140

Iy=280 mA

La résistance et la lampe sont sur la méme branche,
donc Iy = I, = 140 mA.
EED 1. Matériel : générateur a tension variable, volt-
meétre, amperemeétre, fils de connexion, varistance.

2. La courbe est bornée, les valeurs de I ., et U,
sont:[.,.,.=540mAetU,.,=94V.

3. Pour une tension de 5V, la valeur du courant qui
traverse ce dipdle, est 100 mA.
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£ 1. Schéma normalisé :

®

2. Caractéristique tension-intensité :
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3. a. La diode est parcourue par un courant a partir
d'une valeur de tension minimale de 0,2 V.

b. La tension U = 0,52 V permet d'obtenir un cou-
rant d'intensité I = 60 mA.

I 1. On cherche sur la courbe donnée le point de
fonctionnement pour la valeur 200 mA, soit 0,2 A,
on trouve une tension de 1 V.

Une tension de 1V doit étre appliquée a la lampe
pour quelle commence a briller.

2. a. A partir de la donnée P=U- I, on déduitI:S.
Les valeurs nominales de la lampe sont 12 V-10 W,
donc I=E= 0,83 A.
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b. Cette valeur est cohérente avec la caractéris-
tique car, par lecture graphique, on retrouve une
valeur proche.

3. Lavaleur 1 A dépasse la valeur maximale admis-
sible qui est environ de 0,85 A sur le graphique.
La lampe sera détériorée.

1. On sait que la tension U aux bornes d'un
conducteur ohmique de résistance R, parcouru par
un courant d'intensité I est :

U=R-1
U=R-1I
U=330x73x1073
U=24Vv

2. A partir de la donnée P= U - I, on calcule P.
P=24x73x1073

P=18W

P> 1W, donc ce conducteur ohmique ne peut pas
étre utilisé dans ce circuit.

ELD 1. Matériel - générateur & tension variable, volt-
métre, ampéremétre, fils de connexion, conduc-
teur ohmique.

2. l'intensité du courant vaut 13 mA= 0,013 A.

3. U=R-IdoncR=%.

R=L=4,6><1OZQ

0,013
4, P, = Upax * Imay dONC
P.x=10,8x23%x103=0,25W

EED 1. Caractéristique tension-intensité :
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2. La caractéristique est représentée par une droite
qui passe par l'origine, donc les valeurs de la tension
et de l'intensité du courant sont proportionnelles.
La caractéristique est modélisée par une fonction
linéaire.

3. Le calcul du coefficient directeur donne la valeur
de la résistance : R= 250 Q.

FID1. a. La valeur de la résistance dépend de
l'éclairement.

b. Pour un éclairement de 300 lux, la valeur de la
résistance est estimée & 6 x 106 Q.

2. a. La photorésistance est un capteur dit « non
linéaire », la caractéristique ne peut pas étre modé-
lisée par une fonction linéaire.

b. Non, la variation de la valeur de la résistance
est beaucoup plus marquée pour les faibles
éclairements.

3. Exemples : éclairage automatique, détecteur de
présence, luxmeétre.




FID 1. Exemples :
2. Courbe R(T) :

thermomeétre, thermostat, métro.
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3. Par lecture graphique, la température vaut 22 °C.

4. La courbe R(T) est une courbe d'étalonnage car
elle permet de relier Ret T.

m Etalonnage d'une sonde de température

1. Le multimétre mesure la valeur de la RQ)

résistance du capteur Pt100. 140~
Le thermometre mesure la valeur de la 435_
température. b
2. Sur le graphique, les résultats obtenus ji
110-

peuvent étre modélisés par une droite.
Donc, la variation de la résistance R en fonc-

/ QUELQUES CONSEILS
11 2. Le mot « linéaire »

renvoie généralement a

une fonction affine.

3. La droite d'étalonnage
d'un capteur permet

ion de la température T est linéaire. - 37° ;

tion de la température es.t éaire 5 EEEN I37 EEEEENNENE de relier la grandeur

3. La lecture sur le graphique donne une 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 d'intérét i la grandeur
température de 37 °C pour une résistance T(°C0) directement mesurable.

de 115 Q.

(XD >Démarche experte

Utiliser les lois des circuits électriques pour établir I'ex-
pression de l'intensité du courant I avant de détermi-
ner graphiquement la valeur de la tension de seuil de
la diode.

Ces deux valeurs permettent de calculer lintensité
maximale du courant.
La loi des mailles s'écrit : I=1I, + .

La loi d'Ohm s'écrit: U=R - I, donc I, =%.

D'oU:I=£+IZ.

Par lecture graphique, on obtient une tension de
seuil de 0,4 V.
Pour que la LED s'éclaire, il faut que I, =0, ce qui

est équivalent al,, - % =0, dou: I, .:3?5;
%024y

R 40

u

— =10donc I,,, = 10 mA.

La valeur de l'intensité du courant I, a partir de
laguelle la DEL étudiée va s'allumer pour signaler
une surintensité est 10 mA.

>Démarche avancée
1. La loi des mailles s'écrit : [=1, + L.
La loi dOhm sécrit: U=R- I, donc [, = %
D'ou : I=£+12.
R

2. Par lecture graphique, on obtient une tension de
seuil de 0,4 V.
3. Pour que la LED s'éclaire, il faut que I, = 0, ce qui

est équivalental,, - % =0,dou: [, = Ys ;
Us _04_ 0

R 40

U,

?= 10 donc I,,,, = 10 mA.

Lintensité du courant doit étre supérieure ou égale
a 10 mA.




